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(3) Kraftfahrzeug mh automatisierter Kupplung 

In einem Kraftfahrzeug mft einer Bnrichtung zum automati- 
schen Betatigen einer im KraftQbertragungsweg zwischen 
ernem Antriebsmotor und elnem Getriebe vorgesehenen 
Kupplung, welche in Abhangigkeit von bestimmten Betriebs- 
zustanden des Kraftfahrzeug es, wie z.B. Schubbetrieb geoff- 
net wird, urn den KraftfluS zwischen Motor und Getriebe zu 
unterbrechen, 1st eine Vorrichtung vorgesehen, welche bei 
Betatfgung der Bremse den KraftfluB zwischen Motor und 
Getriebe wieder herstellt, tndem die Kupplung geschtossen 
wird. Durch eine derartige Vorrichtung ist die Betriebssicher- 
heit des Kraftfahrzeuges erhoht (31 51 087) 
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1 0} Kraftfahrzeug mit einer Einrichtung zum auto- 

matischen Betatigen einer im Kraftubertragunsgs- 
veg zwischen einem Antriebsmotor und e in era Getriebe 
vorgesehcnen Kupplung tiber einen hilfskraf tbetatig- 
ten Steuermotor und einer die Beauf schlagung durch 
die Hilf skraft in Abhlingigkeit von vcrschiedenen 
Parametern, vie von der Stellung- des FaJir- bzw, 
Gaspedales und/oder der vor und hinter der Kupplung 
^emessenen Drehzahlen regelnden Steuereinrichtung, 
derart* dafi bei nicnt betatigtem Fahr- bzw. Gaspedal 
die Kupplung geoffnet ist f dadurcn gekennzeichnet , 
daG bei nicht betatigtem Falir- bzw. Gaspedal (l6) 
und einer Mindestgeschwindigkeit des Fahrzeuges 
und/oder in Abhangigkeit von bestimmten eingelegten 
Gangstufen und bei Betatigung der Bremse(n) (31) 
die Steuereinrichtung (12) die Hilf skraf tbetStigung 
des Steuermotors (5) zum SchlieBen der Kupplung (3) 
regclt. 
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2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurcli gekenn- 
zeichnet, daB arusatzl±ch. die Br&imstorf zufulur 
iiber venigstens elne Steuereinrichtung (^2) 
absperrbar 1st. 
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Kraf tf ahrzeug tnit autoraatisierter Kupplung 

Die Erfindung betriff t ein Kraf tfahrzeug rait einer 
Einrichtung zura automatischen Betatigen einer ira 
Kjraf tiibertragungsweg zwischen einem Antriebsmotor 
und ein em Getriebe vorgesehenen Kupplung tiber einen 
hili'skraf tbeta tig-ten Steucrmotor und eirier die Beauf- 
schlagung durch die Hilfskraft in Abhangigkeit von 
verschiedenen Parametern, vie von der Stellung des 
Fahj?- bzv. Gaspedales und/oder der vor und hinter 
der Kupplung genicssenen Prehzahlen regelden Steuer- 
einrichtung derart, daObei nicht betatigtem Fahr- 
bzw. Gaspedal die Kujpplung ge off net ist. 

Bei solchen Einrichtungen zitr automatischen Betatigung 
einer zwischen einem Antriebsmotor und einem Vechsel- 
getriebe aitgeordneten Kupplung, vie sie durch die 
DE-OS 3 010 503 bekannt gevorden sind, wird bei 
Freigabe des Gas- bzv. Fahrpedals und bed Stellung 
des Getriebcs in bestimmten obcrcn Gangen, in denen 
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das Fahrzeug iiberwiegend betrieben wird, die Jtupplung 
roittels eines Servomotors aus^eriickt, so daB dann das 
Kraftf ahrzeug in der Schubbe triebphas e energiesparend 
frei laufen kann. Derartige Einrichtungen haben den. 
Nachteil, daB s±e einen erhohten Verschleifl der Brems- 
vorrichtung des Fahrzeuges verursacaen , da die Brems- 
virkung des Motors in den Fahrzustaiiden, in velchen 
die Kupplung geoffnet ist und das Fahrzeug aufgrund 
der in ihm gespeicherten kinetischen Energie veiter- 
rollt, nicht vorhanden ist. Veiterhin wird in manchen 
kritischen Fahrsituationen durch das Fehlen der Motor- 
breraswirkung die Unf allgefahr erhoht. Dies ist bei der 
Einrichtung gemafi der ervahnten DE-OS desto gr a vie ren- 
der , da der Kraftflufl zwischen Antriebsradern und 
Br ennkraf tmas chine in den oberen Gangen, also den- 
jenigen fiir schnelle Fahrt unterbrochen wird und da- 
her die Mo t o rbrems wirkung entfallt. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Auf gabe zugrunde, 
bei Kraf tiahrzeugen der eingangs ervahnten Art, 
diese Nachteile zu venneiden, d, h. die Lebensdauer 
der Bremsvorrichtung sovle die Betriebssicherheit 
des Fahrzeuges zu erhohen. 



Gemafl der Brfindung wird dies dadurch erzielt f da0 
box nicht betatigtem Fahr- bzw* Gaspcdal und einer 
Mindestgeschwindigkeit des Fahrzeuges und/oder in 
Abhangigkeit von bostiramten eingelegten Gangs tuf en 
und bei Betatigung der Bremse die Steuereinriehtung 
die Hilf skraf tbetsLtigung des Steuermotors zum Scblie- 
Ben der Kupplung regelt. 

Durch diese Ma0naIimc wird sichergestellt, dafl stets 
dann, wenn das Pahrzeug bewuflt verzogert verden soil 
der Kraf tfluB zwisclien Antriebsradeni und der Brcnn- 
kraftraaschine hergcstellt ist bzv, wird, so dafi die 
Motorsbremse zuzuglich zu der iiblicherweise vorhandenen 
Br em s e inri ch tung zur Virkung kommt. 

Urn die Bremswirkung des Antriebsmotors zu erbohen 
undf damit eine groflere VerzSgerung des Kraftfabr- 
zeuges zu erreichen, kann es zweckmaflig sein, venn 
zusatzlich die Brennstoffzufuhr uber venigstens eine 
Steuereinrichtung absperrbar ist. Dabei kann es vor- 
teilbaft- sein, wenn die Unterbrechung dor Brennstoff- 
zufuhr zum Motor lediglxch bei hb'heren Geschwindig* 
keiten stattfindet und bei Erreichen einer bestimra- 
ten unteren Grenzgeschwindigkeit des Kraftfahrzeuges 
die Brennstoffzufuhr wieder hergestellt wird. 



GemaB einer Weiterbildung der Erfindurig kann es 
zveckmaOig; seixi, venn bei Beendigung des Breravor- 
ganges bzw. beim Viederloslassen des Bremspedals 
die Kupplung geschlossen bleibt und crat nach 
Wiederbetatigung des Gaspedals, d. h. Niederdriik- 
ken und Ruckkehr in die unbetatigte Stellung die 
Kupplung wieder automatisch offnen kann. 

Fur mane he Anvenduiigsf alle kann es vorteilhadft sein, 
venn bei nicht betatigtem Gaspedal und betatigtem 
Bremspedal die Kupplung schliefit und bei Beendigung 
des Bremsvorgauges, d. h.. bei Ruckkehr des Brems- 
hebels din seine Ruhestellung die Kupplung vieder 
offnet. Sine veitere sinnvolle Ausf iih:rungs variant e 
der Erfindung kann darin bestehen, daB bei lediglich 
leicbter Betatigung des Bremspedales, d. h. also 
geringe Verzogerung die Kupplung schlieBt und beim 
Loslassen des Bremspedales die Kupplung vieder 
offnet, wohingegen bei einer starker en Br em sung 
beim Viederloslassen des Bremspedales die Kupplung 
solange geschlossen bleibt bis, vie bereits be- 
schrieben, das Gaspedal vieder betatigt vurde Oder 
aber das Kraftfahrzeug eine untere Mindestgeschvin- 
digkeit, bei der die Bremsvirkung des Motors ver- 
nachlassigbar ist, erreicht bat. 
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GemaB einer weiteren vorteilhtaf ten Ausfiilirung kann 
es zveckniaBig sein, wenn.das autoniatische Auskuppeln 
der Kupplung lediglich. In den hb her en Gangen, d. ft. 
z r B. ab dem dritten Gang: einsetzt, vohingegen im 
erster* iind zveiten sovie Rii ckwart s gang das Falirzeug 
in konyentioneller Weise betrieben vird . 



GemaB einer Weiterbildung dcr Erfindung kann die 
Einriditung zum automat ischen Betatigen der Kupplung 
gemaB der vorliegenden Erfindung mit einer weiteren 
Einrichtung korabiniert bzw. in diese intregriert 
verden, velche ein automatisiertes Betatigen der. 
Kupplung ermoglicht , indem zum Vecliseln der Gange 
der KraftfluB zwischen Motor und Getriebe unterbro- 
cHen vird, d. h. in Abhangig ke it von der Betatigung der 
Gangsclialtung z. B. bei BeriLhrung des Gangschalt- 
hebels die Kupplung automatisch geoffnet und beim 



Loslassen automatisch geschlossen wird. Dabei lcaurt 
das ganze System dcrart ausgelegt sein, dafl bei 
geringen Geschwindigkeiten bzv, bei Stillstand des 
Kraftf ahrzeuges die Kupplung dfTnet, so daB beim 
Hal ten und darauf folgendem Viederanfahren der 
erste Gang- nich/fc herausgenommen werden braucixt. 

Die vorliegende Erf indung kann veiterhin in vorteil- 
hafter Weise bei Kraf tfahrzeugen, deren Brennkraft- 
maschine gemaB dem durch die DE-OS 2 917 139 bekannt 
gewordenenVerfahren betricben verden ; Anwendung finden. 
Dabei ist es vorteilhaft , wenn die im Schubbetrieb 
zufiachst frei drehende Schvungraasse beim Einleiten 
des Bremsvorganges zunachst mittels der zwischen 
ihr und der Brennkraf tmaschine vorgesehenen Kupplung 
mit letzterer verbuiiden vird und erst daiin die zwi- 
sclien Schvungmasse und Getriebe vorgesehene Kupplung 
geschlossen vird. Auch bei einera derartigen System 
kann es vorteilhaft sein, venn nach Beendigung des 
Bremsvorganges die beiden Kupplungen zuraindest so- 
lange geschlossen bleiben, bis das Gaspedal wieder 
betatigt wurde und/oder das Fahrzeug eine Geschvindig- 
keit crreicht hat, wo die Brerasvirkung der Brenn- 
kraf tmaschine relativ gering ist. 
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Die Erfindung soi anhand dcr Figuren 1 und 2 
in Verbindxing mit eincr Eirtrichtung zum Betrieb 
eines Kraftfahrzeuges mit einer automatisierten 
Kupplung\ sowohl fur den Anfahrvorgang ais.auch 
fur die Gangvechsel ngher erlautcrt. 



Das in Fiffur 1 schcmatisch dargestellte Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung zeigt einen Antriebsmotor 1 
und ein diesera nachgeschaltetes Getriebe 2 eines 
nicht nalier dargestelltcn Kraf tfahrzeuges . Zwischen 
dera Getriebe 2 und dera Antriebsmotor 1 1st eine 
Kupplung 3 vorgesehen, so daB die Kraftiibertragung- 
zvischen Motor und Getriebe unterbrochen und wieder 
hergestellt verden kann. Die Kupplung 3 ist mittels 
eines BeatigungsgestSnges k fiber einen Hilf slcraf t- 
betatigten Steuermotor 5 betatigbar. Bei dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel htandelt es sich bei 
dera hilf skrarftbetatigten Steuermotor 5 urn einen 
untcrdruckbetatigten Steuermotor, der Teil einer 
Servoeinrichtxing ist, welche weiterhin Steuerven- 
tile 6a und 6b, eine Leitung 7 sowie einen Unter- 
druckbehalter 8 aufweist. Der Unterdruckbehalter 8 
stcht in Verbindung fiber eine Leitung ^ mit ein em 
Gemischansaugkanal 10 des Antriebsraotors 1 • Damit 
der Unterdruck in denaBebalter 8 auch bei abge- 
schaltetera Antriebsmotor aufrecht erhalten bleibt, 
ist in der Leitung 9 ein Rucks chJLagventil °a vor- 
gcschen. 
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Die beiden Steuerverntile 6a und 6b verden iiber 
Dlektromagnete. 11 a una 11. b betatigt, vclche tiber 
eine Vorrichtung 12 angesteuert verden. Die Vorrich- 
tung 12 verarbeitet die fUr die Betatigung der Kupp- 
lung notvendigen Signal e. 

T/ie aus Figur 1 veiterhin hervorgeht, ist dem Ge- 
mischansaugkanal 10 eine Kraftstoff2ufuhr-MeBein- 
fic^itimg 13 vorgeschaltet, velche iin vorliegenden 
Fall durch einen Vergaser .gebildct ist, welcher 
schematise!* dargestellt ist und dessen Drosselklappe 1^ 
iiber eine Verbindung 15 mittels eines Gaspedales 16 
hetatigbar ist. Mit der Drosselklappe 1ft bzw, mit der 
Verbindung 15 ist ein Dross elklappenst el lungsriiesscr 17 
verbunden, welcher ein der jeveiligen Drosselklappen- 
"stellung entsprechendes Signal an die Vorrichtung 12 
veitergibt. Mit dem Gaspedal 16 verbunden ist ein 
Schalterl8, der im vorliegenden Falle bei nicht be- 
tatigtem Gaspedal, also praktisch gcschlossener Dros- 
selklappe geschlossen ist. Die Schaltstellung dieses 
Schalters 18 wird der Vorrichtung 12 iiber eine I*ei- 
tung 19 eingegeben. 

Urn ein automatisches Detatigen der Kupplung 3 zu 
ermoglichen, sind: veiterhin ein Sensor 21 zur Messung 
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dcr Getriebeeingangswellendrehzahl sovie ein 
Sensor 20 fur die Messung der Motordrehzahl vor- 
gesehen, velche mit der Vorrichtung 12 verbunden 
sind. Im diargestellten Deispiel vird die Motor- 
drehzahl an der Ziindspule 22 ermittelt. 

Das Getriebe 2 vird tiber einen Getriebeschalt- 
hebel 23 betatigt , welcher mit einein Beruhrungs- 
kontaktschalter 24 versehen 1st, Der Beriihrungs kon- 
taktschalter 2k ist mit der Vorrichtung 12 iiber 
eine Leitung 25 verbunden. Am Schalthebel 23 ist 
weiterhin ein Signalgeber in Form eines Steuer- 
nockens 26 vorgesehen r der den Schalter 27 f ent- 
sprechend der Stellung des Getriebeschalthebels 23 
in verschiedenc die entsprechenden Gange.darstel- 
lenden Positionen verlagert bzw. betatigt. Der 
jeveilige Schaltzustand des Getriebes 2 vird iiber 
die Leitungen 28 und 29 der Vorrichtung 12 gemeldet. 

Ein veiteres Ansteucrsignal erhalt die Vorrichtung 12 
iiber einen veiteren Schalter 30, welcher iiber das 
Bremspedal 31 des Kraftfahrzeuges derart betatigt 
vird , daB er bei losgelassenem Bremspedal 31 ge- 
schlosscn ist. 



I>±e Funktionsbereitschaft der ganzen Einrichtung 
wird durch SchlieBen des Ziindschalters 32 berge- 
stellto Bex geschlossenem ZUndschalter 32 kann 
der Antriebsmotpr 1 bei Vorhandensein gevisser 
Bedingungen, die ira folgenden noch nalier beschrie- 
ben werclen sollen^uber das Anlasserrelais 33 in 
Betrieb ges&tzt werden. 

Uber den Getriebescbalthebel 23 bzw. dem mit 
diesem in Verbindung stehejiden Stcuemocken 26 
x*erden dfolgende Funktionen. iiberwacht bzw* geregelt: 
In c|er Leerlaufstellung des Getriebeschalthebels 23 
ist der Schalter 27 durch den Nocken 26 a des Steuer- 
nockens 26 derart betatigt, dafl die'Leerlaufstellung 
des Gct'riebes 2 iiber die Leitung 28 der Vorrichtung 12 
'signalisiert vird, so dafi box geschlossenem Zund- 
schalter 32 das Anlasserrelais 33 erregt werden kann 
und somit der Antriebsmo tor 1 angevorfen, 
Befindet sich der Ge t ri eb e s chal the be 1 23 in einer 
dfcn Anf ahrgangen entsprechenden Stellung, d. h. also 
iiii erste.n Gang Oder Riickwart sgang und gegebenenfalls 
auch im zweiten Gang, so wird der Schalter 27 iiber 
den Nocken 26 b des Steuemockens 26 derart geschal- 
tet f daB diese Stellungen des Getriebes iiber die 
Leitung 29 der Vorrichtung 12 signalisiert wird, 
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so daO dann der An f anrvo rgang ablaufen kann. In 
alien anderen hbheren Gangen 1st der Schalter 27 
nicht betatigt, so daB dann ein Anfahren nicht 
noglich ist, 

Bex Beruhrung des Schalthebels 23 vird der Kontalct Zh 
geschlossen und iiber die Leitung 25 der Vorrichtung 12 
ein Signal gegeben, so daB die Kupplung 3 geof JFnet 
wird und zvar, indem das Ausriickventil 6 a iiber den 
Elektromagneten 11 a derart geschaltet wird, daB der 
Steuermotor 5 iiber die Leitung J mit dera Unterdruck- 
behSlter 8 verbunden wird. Nachdem einer der Anf ahr- 
gange eingelegt und der Schalthebel 23 wieder losge- 
lassen wurde, d. h. also, daB der Anfahrvorgang ab- 
laufen lcann, vird mit Betatigung des Gaspedales l6 
und damit auch der Drossellclappe l4 der Schalter 18 
* gebffnet , was iiber die Leitung 19 der Vorrichtung 12 
angezeigt wird. Gleichzeitig vird iiber den Drossel- 
klappenstellungsmesser 17 der Vorrichtung 12 die 
GroBe der Drosselklappenoffnung signalisiert, so 
daB die Kupplung beginncn kann zu schlieBen, bis 
ein Moment vom Motor auf das Getriebe iibertragen 
wird. Die Anf ahrregelung erf olgt dabei , vie dies 
noch in Zusararaenhang mit der Figur 2 
naher erlautert wird. 
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Figur 2 zeigt schematisch den Regelkreis fur den 
Anfahrautomaten, In diesem Regeikreis sind sche- 
matised dargestellt das Gaspcdal 16, die Drossel- 
klappe. lh 9 der Antriebsmotor 1, die Kupp^ung 
das Getriebe 2, der Drosselklappenstellungsgeber 17, 
die Drehzahlsensorcn 2i und 20 fur Getriebe tuid 
Antriebsmotor sovie die iiber die Blektromajjnete 11a 
und lib betatigbaren Ventile 6a und 6b, velche zum 

BetsLtigen der Kupplung 3 dienen* 

i. 

Weiterhin ist der Teil des Anfahrautomaten, velcher 
zu der in Figur 1 mit 12 bezeichneten Vorrichtung 
gebort durch die in Figur 2 ersichtliche strich- 
punktierte Umgrenzung definiert. 

. Dieser Teil der Vorrichtung 12 weist dabei folgende 
Elemete bzv # PunJktionen auf j 

- Einen handler 20a, der die durch den Sensor 20 
ermittelte und der Motordrehzahl entsprecbende 
Frequenz in eine Regelgrofle, vie eine Spanning 
um vand el t f 

- einen Vandler 21a, der die durch den Sensor 21 
ermittelte und der Getriebedrehzahl entsprechende 
Frequenz in eine RegelgroDe, wie eine Spatmung 
uravandelt, 

- einen Yergleicher 3k, velcher die Spannung des 
Vandlers 20a mit der Spannung des Wandlers 21a 



315.1087 

- 16 - 

vergleicht , d. h.. also auch die Getriebedrenzabl 
mit der Antriebsmotordrehzanl vergieicbt, 

— einen Vandler 17 a, der die dure b den Drasscl- 
klappenstellungsmesser 17 angezeigte Position 

in eine entsprechende RegelgroBe , wie eine Span- 
nung umwandelt , 

— einen Sollwertgenerator 35 1 der in Abnangrigkeit 
von der vom Vandler 17 a gemeldeten Regelgrofie, 
d. also von der Drosselklappenstellxing eine 
SollregelgroBe wie eine Sollspannung ermittelt, 
welche einer vorbestimmten Drenzabl des Antriebs- 
motors 1 zugeordnet ist, 

—einen Soll-Ist-Vertvergleicher 36 , der die vom 
• Vandler 20 a ermittelte Spannung, velche der Ist- 
Drehzahl des Anstriebsraotors entspricht, mit der 
der Soll-DrehzabJL des Motors entsprechenden Span- 
nung des Soil -Vert genera tors 35 vergleicht und die 
Steuerventile 6 a, 6 b £iir die Kupplung 3 in der im 
folgenden noch nalier beschriebenen Veise entsprecbend 
ansteuert ♦ 

T>cT S»»M -1 »• <.- Vi r ' vrv I »H rti# » . 1-.- i I ** t •-->•«• i Aur - 




iiber die Leitung 39 mit dem Elektrornagneten lib 
des Einrii eleven tils 6b verbunden* 

Die Funktionsveise des in Figur 2 darges't'ellten- 
Regelkreisitfl soil im folgenden nSher erlautert 
verdeix. 

Nachdem.,: vie bereits beschrieben, einer dear Anfahr- 
gange eixigelegt und der in Figur 1 dargestellte 
Schalthebel 2J vicder loagelassen vurde, d. h. also, 
daB der Anf ahrvorgang ablaufen kann , wird rait Beta- 
tigiing des Gaspedales f 1 6 die Drosselklappe iVge- 
offnet und iiber den Dro.sselklappenstellungsmesser 17 
die Position der Drosselklappe dem Wandler 17 a ange- 
gezeigt, so daB dieser eine dieser Position ent- 
sprechende Spannung an den Soll-Vertgenerator 35 
abgibt. Die OfTnung der Drosselklappe 1^ bewirkt 
veiterhin. eine Erhbhung der Drehzahl. des Antriebs- 
motors 1 * Die momentane Mot ordrehzahl wird iiber den 
Sensor 20 dem Wandler 20 a ubermittelt , welcher 
dann eine ent sprechende Spannung* abgibt, Im Soll-Wert- 
Is t-tfertVergleicher 36 wird nun die vom Wandler 20a 
ermittelte Spanming, velche der Ist-Drehzahl des 
Antriebsmotors entspricht mit der vom Soll-Vert^ene- 
rator 35 ermittelten Soll-Spannung, velche einer 
vorbestimmten Drehzahl des Antriebsmotors. 1 bei 
gegebencr Drossclklappenstellung entspricht, vcr- 
glichen D Liegt hun die Motordrehzahl hohcr als die 
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vom Soll-Vertgenerator 35 i** Abhangigkeit von der 
Drossclklappenstellung vorgegebene Drehzahl, so 
vird der Elektromagnet 11b des Einriickverntils 6 b 
erregt und iiber den in Figur 1 dargest6llten Servo- 
motor 5 die Kupplung in Einruckrichtung betatigt.Dadurch 
nimmt aufgrund des grbfieren zu iibertragenden Momentes die 
Motordrehzahl ab, so daB Soil -Vert und Ist-Vert 
im V.ergleicher 36 sich vieder annahern, Liegt die 
Motordrehzahl niedriger als die durch den Soll-Wert- 
generator 35 vorgegebene Drehzahl, so wird iiber die 
Leitung 38- der Elektroraagnet IT a des Ventils 6 a 
betatigt, so daB iiber den Steuermotor 5 die Kupplung 3 
geoffnet vird und somit viedenim Ist-Vert und Soll-¥ert 
im Vergleicher 36 angegiichen verden. 1st der am Ver- 
gleicher 36 anliegende Ist-Vert und $oll-Vert gleich, 
so vird keines der Ventile 6 a f 6 b betatigt und die 
Kupplung bleibt in der momentanen Stellung, so daB 
ein annahernd konstantes Moment vom Antriebsraotor 1 
auf das Getriebe 2 iibertragen wird, Aufgrund des vom 
Motor 1 iiber die Kupplung 3 auf das Getriebe 2 iiber- 
tragenen Momentes wird das Kraftfahrzeug angetrieben 
und die Getriebedx-ehzahl nimmt zu. Sobald die Getriebe- 
drchzahl annahernd der Motordrehzahl entspricht, d. h. 
am Vergleicher jh gleiche Spannungen anliegen, wird 
iiber die Verbindung 39 der Electromagnet 11b des 



Einrtickventils 6b erregt, vodurch die Kupplung 
vollkommen geschlossen wird. 

Die Holie und- der zeitliehe Verlauf der Spannung 
aus dem Soll-Wertgenerator 35 vird vie folgt be- 
st Irani t bzw. erzeugt. Bei nicht betStigter Drossel- 
klappe vird eine Spannung erzeugt, die der der 
Motordrehzahl proportionalen Spannung bei Leerlauf- 
dreAfcahl entspricht. Bei maximal geofjfneter Drossel- 
kla PP e wird eine Spannung erzeugt, die derjenigen 
Spannung entspricht, die bei der dem maximalen 
Moment entsprechenden Drehzahl vom Wandler 20 a 
erzeugt vird. 

Zvischen die sen beiden Punkten kann jede beliebige 
Verbindung geschaffen verden. Urn die verschiedenen 
Bedingungen zu erfullen, namlich 

- angenehrae konstante Beschleunigung , 

- Schonung der Kupplung bei minimal er Rutscharbeit 
. vahrend der Anfahrphase , 

- moglichst geringer Kraftstoffverbraiich in der 
Anfahrphase , 

- moglichst geringe Umwel tbelastiguhg 

konnen die beiden Punkte zweckmafligerwc j se durcli eine 
Gerade verknilpft verden. 



Urn zu verhiudern, daB beim Niedcrdriicken des Gas- 
pedales die Motordrehzahl davonlauft bzw. der Motor 
uberdreht, inuB der Leerveg der Kupplung, also der 
Veg, der erforderlich 1st, damit die Kupplung an- 
fangt zu greifen moglichst schnell tiberbruckt 
werden, d. h. der Unterdruckmotor 5 und das Ein- 
riickventil 6a mlissen ein schnelles Einriicken der 
Kupplung gestatten. 

Hierfiir veist der Unterdruckmotor 5 einen Schnell- 
weggeber 5a auf , der in Figur 1 angedeutet ist und 
der an die Vorrichtung 1 2 ein Signal abgibt sobald 
der Leerwcg der Kupplung 3 Uberbriickt ist. Dieses 
Signal zeigt der Vorrichtung 12 an," daB sie jetzt 
mit der Regclung des Anfahrvorganges in der beschrie- 
benen Weise beginnen icann. f 

Vird wanrend der Fabrt der Getriebeschaltnebel 23 
betatigt, urn einen anderen Gang einzulegen, so 
vird dies infolge der dabei erfolgenden Schlieflung 
des Kantaktschalters Zh iiber die Leitung 25 der 
Vorrichtung 12 angezeigt, welche dann ein Steuer- 
irapuls an den Elektromagneten 11a des Ausriickventils 6 
gibt, damit der Steuermotor 5 die Kupplung 3 ausriickt. 



Sobald der Gangvechsel stattgeflinden hat und der 
Getriebeschalthebel 23 wieder losgelassen wurde, 
wird die Kupplung 3 eingertickt. Dor Exnruckvorgang 
der Kupplung 3 wird dabei in Abhlingigkeit von der 
zwischen Motordrehzahl und Getriebeoiiigangsdrehzahl 
herrschLenden Differenz gesteuert. 

Urn zu verhindem, daB wahrend der Schaltvorgange 
bei nicht ztiriickgenotmnenen Gaspedal der Motor 
uberdreht, ist, vie in Figur 1 gezeigt, eine Vor- 
kehjrung 41 vorgesehen, velche die Drosselklappe 14 
bei diesen Betriebszustanden in SchlieBrichtung . 
betatigt un& bei Beendigung dieser Betriebszu- 
stande der Drosselklappo 14 ermiiglicht, ihre ur- 
sprungliche Stellung wieder einzunehmen. Diese 
Vorkehrung wird ebenfalls liber die Vorrichtung 12 
±n Abhangigkeit von der SchlieBung des Kontakt- 
scbalters 2k angesteuert. 

Kach erfolgtem Gangvechdel wird die Kupplung 3 
liber ihren Leerveg mitt els des Schnellvegs chal- 
ters Ja rasch geschlossen und danach das Eingrei- 
fen der Kupplung derart durch die Vorrichtung 12 
geregelt, daB kein stoflartiges Eingreifen statt- 
findet, sondem ein allmShliches Angleichen von 
Motordrchzahl und Getriebe iugangsdrehzahl. Dies 
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kann zeitabhiingig geschehen, indem entsprechend 
der Drehzahldiff erenz zwischen Motor- und Getriebe- 
eingangswelle eine dieser Drehzahldiff erenz zuge- 
ordnete SchlieB- bzw. Eingriff szeit fiir die Kupplung 
durch einen SchJLiefizeitgenerator vorgegeben wird» 
Dadurch wird ein allmahliches Beschleunigen oder 
Abbremsen des Motors iiber d±e Antriebsrader des 
Kraftfahrzeuges oder umgekehrt sichergestellt. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante wird 
nach erf olgtem Gangwechsel die Motordrehzahl und 
die Getriebeeingangsdrehzahl mittels der in Figur 1 
gezeigten Vorkehrung 4l , welche mit der Drossel- 
klappe 14 in Verbindung stent angeglichen, indem 
diese Vorkehrung *M durch die Vorrichtung 12 derart 
angesteuert wird, dafi iiber die Drosselklappe 14 die 
Motordrehzahl an die Getriebceingangsdrehzahl zumin- 
dest annahernd angeglichen wird, so daB die Kupplung 
dann auch schlagartig einriicken kann, ohne daJ3 ein 
stoBartiges Eingreifen stattf indet* 

Wird vahrend der Fahrt das Gaspedal l6 losgeiassen, 
wo durch der Kontakt 18 geschlossen wird, was wide rum 
iiber die Leitung 1$> der Vorrichtung 12 mitgeteilt 
wird, so findet, s of era sich das Getriebe in ein em 
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der Anf ahrgange befindet, in denen auch bei losge- 
lassenem Gaspedal die Kupplung nicht ofTnet, eine 
VerzSgerung des Kraftfahrzeuges aufgrund der Brems- 
virkwng des Motors statt. Dies ist der Fall, venn 
der Nocken 26b in Figur 1 den Schalter 27 betatigt. 

Befindet sich das Getriebe in einem anderen hbheren 
Gang, d # h. also, dafl der Schalter 27 nicht betatigt 
ist', so vird beim Loslassen des Gaspedales 16, also 
beim SchlieBen des Kontaktes 18 die Kupplung 3 aus- 
gekuppelt, so da£ das Fahrzeug aufgrund der in ihra 
gespeicherten kinetischen Energie frei veiterrollen 
kann, ohne daB es durch den Motor abgebremst wird- 
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Wird vanrend den Betriebszus t£nden des Kraftfanr- 
zcuges, bei den en es ifrei rollt, das Brems pedal 3V 
betatigt und dadurch der Scnalter 30 gebffaet, so 
vird von der Vorrichtung 12 eln Signal an den Elele- 
tromagneten 11 b des lDinriickventils 6 b gegeben, 
damit die Kupplung vieder einriiclct und dadurch der 
KraftfluB zwischen Antriebsradern und dem Antriebs- 
motor 1 vieder hergestellt vird, so daJ3 die Motor- 
bremse zuziiglich zu der Bremseinrichtuiig zur Virkung 
Icommt • 

Urn die Bremsvirkung des Antriebsmotots 1 zu ernonen, 
vird bei dem in Figur 1 dargestelltcn Beispiel bei 
Betatigung des Bremspedals 3* zuza\tzlich die Brenn- 
stoffzufuhr gesperrt. HierfUr ist eine Einrichtung hZ 
vorgesehen,. die die Benzinzufuhr zum Antriebsmotor 
absperrt. 

Veiterhin ist die Vorrichtung 12 derart ansgelegrti 
daB nacli Beendigung des Brerasvorganges , d. b. also 
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beira Viederloslassen des Bremspcdales 31 die Kupplung 3 
geschlossen bleibt und erst nach Wiederbetatigung des 
Gaspedales 16, d. hu offxien und vieder schlieBen des 
Kontaktes 18 die Kupplung wieder autbmatisch offnen 
kann bei losgelassenem Gaspedal l6« Bs muB jedoch auf 
jeden Fall sichergestellt sein, daO in alien Betriebs- 
zustanden des Kraftfahrzeuges bei Be tat igiing des Gang- 
schalthebels 23 die Kupplung 3 offaiet, da ansonsten 
das Getriebe 2 beschiidigt werden konnte. 

Bei dem bescnriebenen Ausftihrungsbei spiel gemaB 
Figur 1 und 2 ist also stcts sichergestellt, daB 
bei nicjxt betStigtem Pahr- bzw. Gaspedal 16 und 
einem eingelegten oberen Gang, d* h. also, daB das 
Fahrzeug oberhalb eincr Mindestgeschwindigkeit sich 
bevegt bei Betatigung der Bremse die Kupplung ge- 
schlossen vird, vodurch aufgrund der bereits er- 
vahnten Grunde eine erhohte Sicherheit gegeben ist # 

Gema.fi einem weiteren AusJFiihrungsbei spiel der Vorrich- 
tung s welches nicht dargestellt ist, vird das SchlieBen 
der Kupplung bei Beatigung des Brcmspedales in Abhangig- 
keit der Geschvindigkeit des Kraf trahrzeuges geregelt. 
Hierfur ist die in Figur 1 dargestellte Vorrichtung 12 
mit einent Geschwindigkeitsgeber verbunden, velcher ein 



entsprechend cs Signal zum Offnen Oder SchlieOen 

der Kupplung 3 cti e Vorrichtung 12 gibt. Dabei kann 
der Geschvindigkeitsmesser derart ausgebildet sein, 
daB er ein erstes Signal abgibt bei Erreichen einer 
oberen Geschvindigkeit , sO dafl oberhalb dieser aberen 
Geschvindigkeit beim Loslassen des Gaspedales 16 die 
Kupplung geoffnet vir, wohingegen bei Unterschreitung 
dieser oberen Drehzahl auch bei . losgelassenem Gaspe- 
dal 16 die Kupplung geschlossen bleibt und bei Errei- 
chen durch das Kraftfahrzeug einer miter en Minimal - 
geschvindigkeit der Geschvindigkeitsmesser ein wei- 
teres Signal abgibtj so daB unterhalb dieser Mindest- 
geschvindigkeit bei losgelassenem Gaspedal die Kupp- 
lung vieder offnet. 
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